附件

拟提名2018年度国家科学技术进步奖候选项目情况

农村储粮先进技术及适用装备
一、提名单位意见

经审核，项目材料完整，内容真实，填写规范。经研究，我局推荐“农村储粮先进技术及适用装备”项目为2018年度国家科学技术进步奖二等奖。
二、项目简介

所属科学技术领域：轻工——粮油产品储藏与加工

1998年以来，我国大型粮库的规模储粮通过“四合一”储粮技术的推广取得显著突破,而占我国粮食产量40%～50%的农户储粮，仍然存在基础条件差、虫霉鼠危害严重、每年农村储粮损失8%～10%，经济损失400亿～500亿元的严重问题。项目组以粮食储运国家工程实验室相关成员单位为主体，历经13年，跟踪农业生产方式改革进展，结合国家科技计划项目，系统研究了农村储粮的基本规律、关键技术和装备，形成了适合从小农户、村镇集体、规模化新型合作组织以及到农村粮食经纪人等不同需求的农户储粮技术体系，开展了符合农村储粮特点的低成本多功能大仓容储藏、高效自动保质干燥、安全可靠易操作虫霉鼠防治、信息检测保障等农村储粮先进技术和装备的技术创新和系统集成。

1主要科技内容   
1.1农村储粮先进技术体系的集成创新和大规模推广应用：通过全国性系统调查、建立农村储粮模型和研发成套技术，为国家政府部门科学论证农村储粮在国家粮食安全体系中的地位、作用、薄弱环节和损失情况，制定和实施《全国新增1000亿斤粮食生产能力建设规划（2009-2020年）》和《“十二五”农户科学储粮建设规划》提供了支撑；集成研发了适合我国不同储粮生态区域的8套农村储粮模式，首次建立了适合中国农村特点的“六位一体”、“三线并举”的农村储粮技术体系；支撑国家投资83.4亿元进行了大规模技术推广，累计直接推广了农村储粮设施955.93万套，年减少粮食损失97.6万吨，已累计增收356.59亿元，近3年为147.69亿元。

1.2农村储粮保质减损技术基础的构建：研究了农村储粮条件下的粮堆湿热转移、品质陈化和有害生物发生规律，实施了生态调控、物理防护、信息保障的系统安全储粮策略；通过关联度灰色分析法，筛选出了淀粉峰值黏度和脂肪酸值两个储粮品质致劣特征标识物并建立了预测模型；系统建立了多粮种吸附/解吸差异参数平衡水分、安全水分精确计算等7组农村储粮基础数学模型，形成了工具化图表和规程，部分成果已纳入国家行业标准。

1.3农村储粮成套适用装备的研创：以储粮生态理论为指导，开发了11种标准化农村储粮仓型及安全防护药剂，3项适合大农户及合作组织粮食烘干和储藏的先进测控技术及整机装备，通过仓型结构的试验优化、测控方法创新、关键指标的改进等全面提升了我国农村储粮的技术水平。

1.4 农村储粮信息化产品与系统开发：研究了多种农村储粮配套质量检测技术和产品；建立了国家、省区、基层粮食部门三级农村储粮技术信息服务体系；以多种渠道和形式对我国30个省和部分发展中国家进行技术培训、咨询和技术输出。

2.技术经济指标

推广应用范围内，农村储粮损失率由8～10%降至2%以下，储粮真菌毒素降到国家食品卫生标准以下，虫鼠防治达到国家相关安全标准；适合规模农户及合作组织的干燥储藏技术指标显著改善，循环干燥全域水分测控精度±0.5%以内，连续干燥全程水分测控稳定度90%以上，储粮机械通风节电50%以上，关键指标优于国内外同类产品。项目推广面25个省区市，主动应用该技术覆盖面为30个省市区。

3.主要研究成果

该项目获得授权发明专利24项，国际专利3项，实用新型专利34项；发表学术论文50篇，其中SCI检索20篇；软件著作权3项；省部级科技奖励9项，其中一等奖3项、二等奖4项、三等奖2项；培养技术骨干1万多人；标准6项，其中5项国家标准、1行业标准;第三方鉴定产品7项；承办对发展中国家的农村储粮技术培训，计12期21个国家284名学员。

4．科技进步的作用

项目成果推动国家投入，优化了我国粮食储藏安全体系结构；“是千百年农村储粮方式的一次革命”（引自国家粮食局《关于报送农户科学储粮专项建设情况总结函》国粮展【2013】37号）；提升了农村储粮安全卫生水平；降低了粮食产后损失水平；构建了农村储粮技术基础，使农村储粮关键技术和装备达到国际先进水平。有效夯实了粮食及食品安全基础，推动了我国以及发展中国家储粮技术进步，影响了一批企业的产业布局。

5．成果推广及效益
在全国累计推广了农村储粮设施955.93万套，年减少粮食损失97.6万吨，已累计为农户增收356.59亿元，近3年为147.69亿元，相当于增加300万亩左右良田。
    三、客观评价

验收及评审意见

1. “十二五”科技支撑计划项目丰产科技工程《粮食主产区农户储粮减损关键技术创新与示范》（2011BAD16B16）专家组评审意见：

“围绕农村粮食物流衔接的新仓型开发、规模化种植户需求的大型仓型开发、农户储粮集约化干燥技术和装备开发，不同区域虫霉鼠应用技术模式等方面进行研究，攻克不同水分、不同粮种可以实现同时干燥等一批关键技术”

验收专家：戴景瑞院士，李玉院士等

2.科技部组织“十一五”粮食丰产科技工程“三大平原农户储粮减损技术集成与示范”（2006BAD02A17）课题验收专家意见：

（1）制定出适合不同地域、不同粮种使用的9种仓型的农户粮仓《标准化通用图集》，制定了《农户小型粮仓建设标准》，研发了8套农户安全储粮技术工艺模式，建立具有中国特色的农户储粮技术体系，示范农户年储粮损失率己经降低至平均1.02％。

（2）通过农户储粮通风降水规律研究，解决高水分玉米和偏高水分稻谷安全储藏技术难题；建立农户安全储粮知识库和农户存粮预测数学模型，为农户储粮信息化和农村粮食物流技术发展奠定基础。


                                    验收专家：戴景瑞院士等

3.科技部组织对“十五”粮食丰产科技工程项目“减少三大粮食作物农户储粮减损技术集成与示范"课题专家验收意见：

该课题组首次在全国11个省大规模进行农户储粮减损技术集成与示范，将“六位一体”（技术、装具、方法、药剂、培训、技术服务）的基本思路和“三线并举”（技术集成示范、技术创新与推广应用）的实施路线应用于农村储粮，取得一大批科技成果，产生了综合示范效应，经济效益、社会效益显著。

验收专家：刘更另院士、袁隆平院士、黎懋明教授

4.国家粮食局对“农户储粮损失调查"方案论证会专家意见：

（1）调查方案根据对我国农户储粮实际情况的分析和研究，以储粮生态理论为指导，按七个储粮生态区域进行分层，采用多阶段不等概率 PPS系统抽样与等概率系统抽样相结合的方法所设计的方案科学合理、可操作性强。

（2）农户储粮损失调查方案首次按照统计学随机抽样原理并应用较先进的抽样技术进行设计，设计抽样调查的相对极限误差率在5％以内，保证了调查数据的准确性、可靠性和权威性。该调查方案和方法具有明显的创新性。

专家组组长：靳祖训教授


 该课题组对我国农村地区农户储粮抽样调查方案进行了深入系统地研究，内容科学、方法可行，值得推广应用，在以下方面具有创新、前瞻性：根据我国农户储粮生态区域特点，提出了储粮生态地域概念，在此基础上采用分层三

阶段设计，方案合理，具有可行性。


国家统计局专家：周巍教授

鉴定意见

1．2007年农户储粮仓标准图论证会，专家组认为：成都粮食储藏科学研究所等单位报来的11种仓型结构合理、储粮安全可靠、进出粮方便、操作简便、美观耐用、技术成熟、价格适宜，宜推广使用。

仓型论证会专家组

2.吉林省科技厅对吉林大学承担的吉林省科技发展计划项目“粮食产后加工节能减排关键技术与示范”（任务书编号：20096036）的鉴定意见：


该项目在薄层干燥工艺及设备，干燥过程水分在线智能监测与控制技术等方面的研究具有创新性，整体达到国际先进水平。

专家组组长：母德强教授

重要科技奖励

项目获得9项重要科技奖励，其中省部级一等奖3项，二等奖4项，三等奖2项。具体如下：2007年中国粮油学会科学技术奖一等奖（Ly-cg-2007-104）；2008年中国粮油科学技术一等奖(Ly-cg-2008-102）；2014年吉林省科学技术奖一等奖（2014j1k007）；2005年中国粮油科学技术奖二等奖（Ly-cg-2005-211）；2006年吉林省科技进步奖二等奖（062050001）；（Ly-cg-2008-102）； 2016中国粮油科学技术奖二等奖（Ly-cg-2016-203）；2012年中国粮油科学技术奖二等奖（Ly-cg-2012-201）；2013年河南省科学技术进步奖三等奖（2012-J-279-R01/07）；2013年辽宁省科学技术奖励三等奖（2013J-3-08-01）。
领导意见
2006年7月，时任总理温家宝指出，我国农户储粮数量巨大，推广科学储粮技术，改善储粮条件、减少损失，对于保障国家粮食安全有着重要意义。有关部门要做好相关工作。2008年7月再次指出，要鼓励农户多储粮，就要研制推广先进的家用储粮设施（储粮罐）。 

评价意见

1、技术评价

中国粮油学会2017年12月组织了以李玉院士、岳国君院士、靳祖训教授为组长和副组长的科技成果评价会，对项目的评价意见为：“项目在农村储粮先进技术与适用装备系统集成、储粮损失减少水平、装备关键技术指标等方面具有创新性，技术成果推广后，取得了显著的社会经济效益，总体技术达到国际先进水平” 。

2、经济评价

中国农业科学院农业经济与发展研究所2017年11月对项目进行了经济评价。结论为：“该项科研成果在经济效益计算年限内，已经累计推广农户储粮设施955.93万套，累计减少粮食损失97.6万吨，已经为社会创造经济效益356.59亿元，其中近三年创造的经济效益为147.69亿元，该科研成果平均每年能为社会增加42亿元的经济效益，用于该项科研成果的每1元研制费用，平均每年可为社会增加20.08元的纯收益，其经济效益十分明显。”

    四、推广应用情况

项目实施以来，已在全国25个省（自治区、直辖市）累计推广了农村储粮设施955.93万套，年减少粮食损失97.6万吨，已累计增收356.59亿元，近3年为147.69亿元，相当于增加300万亩良田。主动应用该技术的辐射面达30个省区市，并扩展向一些发展中国家。

五、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权

具体名称
	国家
	授权号
	授权

日期
	证书

编号
	权利人
	发明人
	发明专

利有效

状  态

	发明专利
	一种利用水势图进行粮仓机械通风作业管理和控制的方法
	中国
	ZL201410265033.9
	2016年10月17日
	第2357044号
	吉林大学，长春吉大科学仪器设备有限公司
	吴子丹、吴文福、陈思羽、刘哲、吴玉柱、陈龙、秦骁、李兴军、张忠杰、张亚秋、韩峰、徐岩
	有效

	发明专利
	基于连续质流法的连续谷物干燥水分在线测控方法及系统
	中国
	ZL201510741409.3
	2017年2月15日
	第2376438
	吉林大学，长春吉大科学仪器设备有限公司
	吴文福、刘哲、韩峰、张亚秋、徐岩、吴玉柱、吴新怡
	有效

	发明专利
	玉米容重在线检测仪及其检测方法
	中国
	ZL201410473024.9
	2016年05月25日
	第2089733号
	吉林大学
	吴文福、韩峰、张亚秋、刘哲、李洪莉、吴玉柱、徐岩
	有效

	发明专利
	一种谷物循环干燥机
	中国
	ZL201410252854.9

（2016-600095日本）
	2016年07月06日
	第2134693
	长春吉大科学仪器设备有限公司
	吴文福、张亚秋、韩峰、刘春山、刘哲、吴玉柱
	有效

	发明专利
	一种立式湿热控速薄层干燥试验台及干燥方法
	中国
	ZL201610184049.6
	2017年6月16日
	第2523341号
	吉林大学
	吴文福、金毅、张亚秋、韩峰、徐岩、息裕博、万曙峰、王炫权、杨少奇、齐德波
	有效

	发明专利
	一种可折叠式农户储粮仓
	中国
	ZL201510009210.1


	2016年6月22日
	第2118453号
	河南工业大学
	王若兰，黄亚伟，白旭光


	有效

	发明专利
	一种基于图像处理技术的小麦水分快速测定方法
	中国
	ZL201310329180.3
	近期授权
	第2662597号
	河南工业大学


	王若兰，刘莉，王志山


	有效

	发明专利
	一种利用气辅法的散物料水分在线检测仪的误差消除方法和装置
	中国
	ZL201610522631.9
	2017年5月3日
	第2473604号
	吉林大学，长春吉大科学仪器设备有限公司
	吴文福、刘哲、韩峰、张亚秋、徐岩、吴玉柱、吴新怡
	有效

	发明专利
	一种基于温湿监测的粮仓内部点粮食水分检测方法
	中国
	ZL201410265035.8
	2016年06月14日
	第2239163号
	吉林大学，长春吉大科学仪器设备有限公司
	吴文福、吴子丹、刘哲、陈思羽、张亚秋、韩峰、徐岩、张忠杰、李兴军、吴玉柱、陈龙、秦骁
	有效

	发明专利
	一种原位测量粮仓单元装置
	中国
	ZL201610311156.0
	2017-07-04

	第2542228号
	吉林大学
	吴文福、吴玉柱、张忠杰、吴子丹
	有效


六、主要完成人情况

	姓名
	排名
	行政职务
	技术职称
	工作

单位
	完成

单位
	对项目技术创造性贡献

	吴文福
	1
	
	正高
	吉林大学
	吉林大学
	是项目农村储粮技术基础及先进技术的重要贡献者。进行了粮食安全储藏体系结构分析，进行了高水分粮自然通风降水结构的试验优化，开发了3项大农户农村储粮先进测控方法及其机型，5个型号产品列入国家农机补贴补录。对公示材料“一、1”中的1、2、3、4项内容的科技创新和技术推广工作有创新性贡献，投入项目技术研究工作量占本人工作量的80％以上。旁证材料有发明专利21项，国际PCT 3项，软著2项；检索论文17篇，其中SCI 6篇；主持获奖4项。

	兰盛斌
	2
	副所长
	正高
	中储粮成都粮食储藏科学研究所
	中储粮成都粮食储藏科学研究所
	制定项目总体实施方案并参与了项目的全部实施过程，为“十五"、“十一五"两个粮食丰产重大科技专项关于农户储粮的两个课题负责人以及全国农户科学储粮专项总技术负责人。对公示材料“一、1”中的1、2、3、4项内容的科技创新和技术推广工作有创新性贡献，投入项目技术研究工作量占本人工作量的70％以上。旁证材料有行业标准2项；论文3篇；获奖2项。

	王若兰
	3
	系主任
	正高
	河南工业大学
	河南工业大学
	对公示材料“一、1”中的1、2等部分的技术创新和推广工作均有创新性贡献。投入该项目技术研宄工作量占本人工作量的65％以上；是项目农村储粮技术基础的重要贡献者，参与了项目的全部实施过程，为“十五”“十一五”“十二五”粮食丰产重大科技专项的子课题负责人，负责华北平原小麦子课题全面工作和所有技术材料的撰写、审阅、确定；旁证材料有发明专利2项，检索论文7篇（其中SCI1篇），主编著作3部，制定行业标准1项，获奖2项。

	董殿文
	4
	
	正高
	辽宁省粮食科学研究所
	辽宁省粮食科学研究所
	对公示材料“一、1”中的1、3项的科技创新和技术推广工作均有创造性贡献。 投入该项目技术研究工作量占本人工作量的80%以上。东北玉米产区项目负责人，负责粮食丰产科技工程课题东北区域的全面工作和组织实施辽宁农户科学储粮专项技术工作。组织研发高水分玉米穗金属网系列储粮仓和储藏工艺；组织编制农户科学储粮科普资料；是东北区域玉米粮仓研发、设计、储藏技术集成、储粮损失调查和技术示范的组织者和完成者。旁证材料有科技奖励2项；检索论文1篇。

	吴子丹
	5
	无
	教授
	吉林大学
	吉林大学
	对公示材料“一、1”中的1、2、3项内容的科技创新工作有创新性贡献，投入项目技术研究工作量占本人工作量的30％。是项目农村储粮技术基础的重要贡献者，为粮堆湿热平衡模型和储粮图形化湿热调控技术原创者，并与第1、7等完成人共同完成了优化，被称为“WU模型”，是农村储粮技术基础的关键。旁证材料有发明专利3项；获奖1项；检索论文8篇（SCI 2篇）。

	郭道林
	6
	所长
	研究员
	中储粮成都粮食储藏科学研究所
	中储粮成都粮食储藏科学研究所
	对公示材料“一、1”中的1、3项内容的科技创新和技术推广工作有创新性贡献，投入项目技术研究工作量占本人工作量的50％以上。本人参与了项目的全部实施过程，参与了“十五”、“十一五”两个粮食丰产重大科技专项和农户科学储粮专项。旁证材料有专利1项；行业标准1项；获奖2项。

	李兴军
	7
	无
	副研究员
	国家粮食局科学研究院
	国家粮食局科学研究院
	对公示材料“一、1”中的2、3项内容的科技创新工作有创新性贡献，投入项目技术研究工作量占本人工作量的50％以上。是项目农村储粮技术基础的重要贡献者。建立粮食平衡水分测定方法，测定我国主要谷物和油料不同品种类型的平衡水分等温线，提出了多项式平衡水分方程，比较了同一粮种不同类型的吸湿特性及微分吸着等热，提出我国粮食收获后处理中要严格区分水分吸附与解吸行为，并依据研发的五大粮种解吸等温线分析粮食相对和绝对安全储藏运输水分。同时比较了初始含水率不同的五大粮种的水分解吸/吸附速率。旁证材料有获奖1项；检索论文11篇（SCI 5篇）。

	白旭光
	8
	系副主任
	正高
	河南工业大学
	河南工业大学
	对公示材料“一、1”中的1、2部分的技术创新工作有创新性贡献。投入该项目技术研究工作量占本人工作量的50％以上。参与了项目的全部实施过程，为“十五”、“十一五”两个粮食丰产重大科技专项中“华北平原农户储粮减损技术集成与示范”子课题主要完成人。参与华北地区技术推广工作，负责山东省技术推广工作。旁证材料有获授权发明专利1项，出版著作4部，国标1项，获奖1项。

	周  云
	9
	
	正高
	辽宁省粮食科学研究所
	辽宁省粮食科学研究所
	对公示材料“一、1”中的1、3部分的技术创新工作有创新性贡献。投入该项目技术研究工作量占本人工作量的80％以上。项目主要研究人员，为“十五”和“十一五”粮食丰产科技工程东北区域农户玉米储藏减损课题和辽宁农户科学储粮专项技术负责人。主持研发设计了储存高水分玉米穗的金属网系列储粮仓和科学储粮工艺；编制农户科学储粮科普资料；用PPT等形式讲解粮仓制造工艺和培训农户科学储粮带头人；提出《农户小型粮仓建设标准》技术参数要求。旁证材料有行业标准1项，获得科技奖励1项。

	柳芳久
	10
	总经理
	正高
	黑龙江中良仓储技术工程有限公司
	黑龙江中良仓储技术工程有限公司
	对公示材料“一、1”中的1、3部分的技术创新工作有创新性贡献。投入该项目技术研究工作量占本人工作量的80％以上。研究开发的JSWG120-Ⅰ型钢网式圆仓和JSWG120-Ⅱ型钢网式矩形仓被国家批准《黑龙江省农户科学储粮专项》建设采用仓型。在“十五、十一五”期间就研究开发了稻草板保温仓、双网式通透通风干燥仓、小钢板储粮仓、无骨架钢网仓、钢网式通风干燥仓、移动式烘干储粮仓等六种不同类型。参加国家粮食行业标准《小型储粮仓建设标准》的编写与审定研讨工作。组织建立《农户科学储粮》应用示范点包括吉林、黑龙江、河北三个省六个，参与示范户达300多个，受培训讲课3000多人次。受扩散宣传教育面50多个乡镇。


 七、主要完成单位及创新推广贡献

	主要完成单位
	创新推广贡献

	中储粮成都粮食储藏科学研究所
	1．中储粮成都粮食储藏科学研究所（原国家粮食储备局成都粮食储藏科学研究所）是“十五”、“十一五”、“十二五”粮食丰产科技工程产后领域课题的牵头单位和总体技术协调单位，也是国家发改委全国农户科学储粮专项的总体技术支撑单位，牵头完成了粮食丰产科技工程“减少三大粮食作物农户储粮减损技术集成与示范”、“三大平原农户储粮减损技术集成与示范”课题，作为核心单位参与编制了《“十二五”农户科学储粮专项建设规划》。制定技术、装具、方法、药剂、培训、服务“六位一体”的基本思路和技术集成示范、技术创新、推广应用“三条并举”的实施路线。

2．组织示范区广大农户实施科学储粮，增加了农民收入，产生了显著的综合示范效应。在三大平原的12个省已经建立了科学储粮核心示范户15474户，并通过全国农户科学储粮专项和《“十二五”农户科学储粮专项建设规划》的实施，每年为农民增加直接经济效益22亿元，经济和社会效益十分显著。

3．主持完成了 “项目科技创新”中1、2、3、4项内容均有重要贡献，特别建立了具有中国特色的农村储粮技术体系，取得了一批科技成果，填补了国内空白。

	吉林大学
	1.是项目相关的农村储粮技术基础、先进技术的重要完成单位。参与了大农户及合作组织储粮适用装备的研发和推广。进行了高水分玉米自然通风降水储粮仓的试验、建模和结构优化，粮堆湿热平衡图形化湿热调控、循环干燥及连续干燥等的先进控制新技术的研发。项目开发5个型号大农户干燥机产品被纳入国家补贴目录，实现了对俄罗斯、委内瑞拉等国的出口。

2．“十二五” 期间通过组织了“863”计划项目“粮食连续干燥数控技术及分布式测控系统”（2006AA10Z256）、国家粮食局公益性行业科研专项课题“粮食干燥控速模型及智能系统的研究（20133001）"等的实施，是项目的重要组成部分。

3.对项目“项目科技创新”中的创新点1、2、3、4均有重要贡献。

	河南工业大学
	1.河南工业大学（原郑州粮食学院）始建于1956年，办学特色鲜明，学科优势突出，有全国最完整的粮油食品学科群，为国家粮油行业培养大量人才和提供了强有力的支撑。

2.河南工业大学是国家粮食丰产科技工程“十五”、“十一五”科技攻关和科技支撑划项目华北平原小麦产区的项目负责单位，负责华北区域全面工作，是项目的重要组成部分。
3.提供了项目的过程管理、经费管理和对外联络、协调。为项目科技创新，提供了必要的设施、设备、资料、人员的支持，保证了项目的顺利完成。

4.对项目技术成果示范区的推广、技术服务站的建设提供了人力及资金支持。

5对“项目科技创新”中的2、4等部分的技术创新工作有创新性贡献。

	辽宁省粮食科学研究所
	1.该所是国家粮食丰产科技工程“十五”、“十一五”科技公关和科技支撑计划项目东北玉米产区的项目负责单位，负责东北区域全面工作。主持设计课题的实施方案，组织各课题承担单位进行课题实施、示范、验收等工作。是东北玉米产区粮仓设计、研发、玉米储藏技术集成、农户储粮损失调查和农户储粮技术示范的组织单位和完成单位。组织调查确定东北区域玉米产区农户储粮损失原因；建立农户科学储粮试验核心区与示范区；提出使粮仓具有自然降水、保持粮食原有品质和防霉防鼠功能所采取的技术措施与结构；组织研发、设计、集成了6套粮食安全储藏工艺技术。

2.到2017年底，组织实施了辽宁省66.7万个农户科学储粮仓的推广应用、现场技术指导与技术服务，累计减损粮食129.9万吨，增收51.9亿元；节省燃煤52万吨，降低粮食烘干成本6.49亿元；减少高水分运输费0.72亿元；节约保管费用10.4亿元；累计经济效益69.5亿元。

3.对“四、主要科技创新”中的1、3等部分的科技创新工作有创新性贡献。

	国家粮食局科学研究院
	1.测定了我国五大粮种不同品种类型的平衡水分等温线，并采用优化的CAE方程进行拟合，新的CAE方程用于稻谷、小麦及玉米智能化降温机械通风，显著节约电能50%-75%。

2.比较了同一粮种不同类型的吸湿特性及微分吸着等热，提出我国粮食收获后处理中要严格区分水分吸附与解吸行为，不必考虑类型的影响。并提出了多项式平衡水分方程，依据研发的五大粮种解吸等温线方程分析了粮食相对和绝对安全储藏运输水分。同时比较了初始含水率不同的五大粮种的水分解吸/吸附速率。

3.发表SCI文章5篇，EI文章6篇，这些应用基础研究结果完善了我国粮食平衡水分理论体系，显著提高了在国际学术界的影响力。为农村储粮收获后干燥、通风技术及新仓型设计提供了数据支撑。

4.对“项目科技创新”中的2、3等部分的科技创新工作有创新性贡献。

	湖南省粮油产品质量监测中心
	（前湖南省粮油科学研究设计院）参与了项目的全部实施过程。根据南方稻谷储藏的特点，自主开发适合于湖南农户储粮的新仓型两种（水泥板组合仓和金属板组装仓),绿色防鼠剂一种和生物杀虫剂一种，并主持湖南、江西两省农户科学储粮核心区、示范区和辐射区的建设。从2009年起负责湖南农户科学储粮专项的组织实施、技术支撑和质量监理工作，6年来将农户科学储粮新技术、新产品、新装貝推广到湖南省13个市州59个粮食主产县市区，受惠农户58万户。对“项目科技创新”中的1、3等部分的科技创新工作有重要贡献。

	吉林省粮油科学研究设计院
	在项目中，承担吉林省农户科学储粮仓型的研制、技术支持与示范推广工作，在“十一五”期间研制了JSWG-120、JSWG-220两种型号，四种仓型，己通过国粮局专家组的鉴定，成为吉林省农户科学储粮的定型产品，目前已在吉林省推广了45．6万套，形成30个示范村屯，对带动吉林省农户科学储粮起了积极作用，为使用农户减少粮食损失8.3亿斤。为使项目成果惠及更广泛、增加实用性，进一步研制出 JSWG-300、JSWG-600、JSWG-12、JWG-1500四种型号农户储粮仓。每年为农户发放科学储粮知识材料十万份，促进了吉林省农民科学储粮的水平。对“项目科技创新”中的1、3等部分的科技创新工作有重要贡献。


八、完成人合作关系说明

该项目集合了粮食储运国家工程实验室相关7个单位的研究人员，包括中储粮成都粮食储藏科学研究所（简称“成都所"）组织吉林大学（简称“吉大”）、河南工业大学（简称“河工大"）、辽宁省粮食科学研究所（简称“辽宁所"）、国家粮食局科学研究院（简称“国粮院”）、湖南省粮油产品质量监测中心（前湖南省粮油科学研究设计院，简称“湖南质检中心"）、吉林省粮油科学研究设计院（简称“吉林院"）。其中成都所为牵头单位，其他为合作单位。

该项目以“十五”至“十二五”期间承担的国家科研项目为基础，形成该项目技术内容。具体涉及“十五”国家科技攻关计划“粮食丰产科技工程”项目“减少三大粮食作物农户储粮损失技术集成与示范”（2004BA520A17）；“十一五”国家科技支撑计划“粮食丰产科技工程”项目国家科技支撑计划“三大平原农户储粮减损技术集成与示范”（2006BAD02A17）；辽宁省“十一五”科技计划重点项目“辽宁农村储粮装备技术及绿色储粮示范”（20062015007）；“十二五” “863”计划项目“粮食连续干燥数控技术及分布式测控系统”（2006AA10Z256）”；“十一五”国家科技支撑计划“粮食丰产科技工程”项目国家科技支撑计划“粮粒传热和粮堆湿热传递参数研究”（2009BAD0B04-1）；国家粮食局公益性行业科研专项课题“粮食干燥控速模型及智能系统的研究（20133001）等6个前期项目或课题。


成都所重点负责该项目的技术路线和组织实施，负责完成农村储粮现状调查、储粮规模数学模型建立、农村储粮适用装具设计、绿色储粮药剂以及农村储粮信息化系统的开发。吉大重点完成大农户先进干燥技术及适用机型的研究、高水风玉米自然通风降水结构的试验研究及优化、粮食安全储藏体系结构分析，参与农村储粮信息化产品和系统的开发与应用。河工大重点开展农村储粮保质减损机理与模型的研究、华北平原各省农户储粮技术开发和应用。辽宁所主要完成东北地区农村储粮损失的调查分析以及适用装备的开发，并与吉林院和吉大开展东北平原各省农户储粮技术推广应用。国粮院重点开展农村储粮湿热调控模型及工具化图表的试验和理论研究。湖南质检中心协助成都所重点开展长江中下游平原各省农户储粮技术开发和应用。项目人员均为各单位课题实施主要成员。

成都所还是全国农户科学储粮专项建设的总体技术支撑单位，吉大、河工大、辽宁所、国粮院、湖南质检中心、吉林院均是专项实施的重要参与单位，各单位科技成果是项目的重要组成部分，项目人员也是项目成果的重要贡献人员。
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